BTS INFORMATIQUE DE GESTION «-

EF2 : MATHEMATIQUES 11

SESSION 2006

Durée : 1 heure ' Coefficient : 1

Le (1a) candidat (¢) doit traiter tous les exercices.
La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements
entreront pour une part importante dans 1'appréciation des copies.
Le formulaire officiel de mathématique est joint au sujet.

Matériel autorisé :
Calculatrice conformément a la circulaire n°99-186 du 16/11/1999

Dés que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il est complet.
Le sujet comporte 2 pages, numérotées de 1/2 a 2/2.
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BTS INFORMATIQUE DE GESTION - | SESSION 2006

EF2 : MATHEMATIQUES II

Durée : 1 heure Coefficient : 1

——— Le (1a) candidat (e) doit traiter tous les exercices.

La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements
entreront pour une part importante dans l'appréciation des copies.

L'usage des calculatrices est autorisé.

—— Le formulaire officiel de mathématique est joint au sujet. ____

(8 points)

La durée de vie exprimée en heures d’un agenda électronique est une variable aléatoire 7' qui suit une loi
exponentielle de paramétre A.

1. Onappelle R la fonction de fiabilité.

a) Donner I’écriture de R(¢) en fonction de 7 et de A.
b) Sachant que R(1000) = 0,85, déterminer A a 10~° pres par excés.

2. Dans cette question, on prend A = 0,00016.

a) Donner le temps moyen de bon fonctionnement d’un agenda.
b) Calculer P(7 >2000) & 10~ prés.
¢) Résoudre P(T <t)=0,5. Arrondir & I’heure la plus proche.
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EXERCICEN®2 (12 points)

1. Résoudre I’équation différentielle (E): y'+y =0,
ou y représente une fonction de la variable réelle x.

. 1
2. Soit (E’) 'équation différentielle: y'+ y = 3x + 2)e 2 .

1
a) Chercher une solution particuliére g de (E’) sous la forme : g(x)= (ax +b)e?

b) En déduire toutes les solutions de (E”).
c) Parmi celles-ci, déterminer la fonction /4 vérifiant A(0)=1.

o1
On donne la fonction k& définie sur R par k(x) =™ +2xe2 .
On désigne par € sa courbe représentative dans un repére orthonormal.

1. Ecrire les développements limités a I’ordre 2 au voisinage de 0 des fonctions
1

—X
x—>e et xoe? .

En déduire un développement limité d’ordre 2 au voisinage de 0 de la fonction £ .
A Taide du résultat précédent, donner une équation de la tangente 7 a la courbe € au point
d’abscisse 0. Déterminer les positions relatives de € et de 7.

W
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FORMULAIRE DE MATHEMATIQUES
BTS INFORMATIQUE DE GESTION

1. RELATIONS FONCITONNELLES :

In(ad)=Ina +Ind, oda>0etd>0
expla +b)=expaxexph

2. CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL
a) Limites usuelles

Comportement & 1 ‘infini
im Int=+o ;

t o 2
Em ¢ =+ ;
t=3toe
lim ¢ =0 ;
1d—oe
Sia>0, lim % =4 ;
tdtee

sia<0, Hm =0
13t

Croissances comparées g l'infini

t
. . €
Sia>0, lim — =+
(4o g%

Sia>0, m 12!

—_=0

3§ (&

b) Dérivées et primitives :
Fonctions usuelles

0] re

In !

¢f ¢
"_a (@e R‘) a®1

w+ v)' =u'+v
(ku)' =ku’

(uv)' =u'viuy

r 4

1y __«
u-uz

’
u) _u'v-uy
v vz

Formutaire de mathématiques

a' =¢'? o a>0

1% =% >0

Lim Inf = ~eo
-0

Sie>0, im*=0;
-0

Sia>0, limnt=0.
-0

(ou) =( oul’

si @<0, Hm (* = 4o
0

(4
(nu) = % » 4 & valeurs strictement positives

4

é:") =au®ly

B.T.S. Informatique de gestion



¢) Calcul intépral

Valeur moyenne de fsur{a, b] :

e L0k

Intégration par parties (PROGRAMME FACULTATIE) :

I :u(t) V(o) de = )L - I:u"(g) OLL

d) Développements limités (PROGRAMME FACULTATIF)

2 L
el =14~ '+-2—!+ bt "e ()

_l_____ 2.2 ", .n
PRt +(=11 "+ ()

ln(l-l-t)"‘f—-t—2-+i+...+(_1y4_tl+1ns(t)
273

-

smt-i-f—+ — e ()P
1l 31 s!

(2 +1) !+t2"+la )

2 A
=]- 2p
cost=1 !+4!+ -+ (- l)P(2 )+t e(r)

(F) N =l+ﬁt+‘—zgi9¢’ oo a,(“") nf”"“)t' +1*e(t)

)] Eg!:ﬁons différentielles (PROGRAMME FACULTATIF)
Equations

Solutions sur un intervalle I

: a(l)x'+b(t)x-.-- 0

£&) =k 03 G est uoe primitive de £+ %
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3. PROBABILITES :

a) Loibinomiale P(X = k)= CEpkgnk oy Ck=_"

“H—rr’
E(X)=np 6(X)=Jr;q_
b) LoidePoisson
-2 gk ~2 | o2 03 0.4 05 06
P(X=k)=2 A 0 08187 | 07408 | 06703 | e.6065 | 95488
1 01637 | 02222 | 02681 | 03033 | 03293
E(X)= A 2 00164 | 00333 | 00536 | 08758 | 00588
3 o1t | 00033 | eeom2 | o126 | 0198
v(x)=2 ¢ 00000 | o003 | 0,007 00016 | vp030
5 00000 | 00001 | 08002 | 0003
§ 00000 | 00000 | 80000
5] ot 15 2 3 4 5 6 7 3 ’ 10
° 0368 | 0223 | o135 | eeso | ee1s | ocoor | o002z | eser | evco | es00 | 000
1 0368 | 0335 | o271 | 10 | ee73 | 003 | o015 | e | o003 | ocso1 | 6000
2 o186 | o251 | e2m | o224 | e1er | ooss | osis | esmz | eon | oses | ose2
3 0061 | 0126 | eus0 | 0224 | 0195 | ex<o | o089 | oss2 | eezs | o015 | onas
4 001S | 0847 | 08% | o168 | 0195 | o017 | o134 | eeor | eas7 | 034 | oe1s
5 0003 | o014 0.036 o.101 0156 0.176 0.161 o128 | 002 0061 |. 0.033
6 os01 | osoe | ooz | oeso | eaes | onds | ea61 | oreo | oazz | esst | ese
7 0000 | oeo1 | o003 | o022 | oaco | oa04 | o038 | oad9 | oae | em7 | 050
s 0000 | o901 | osos | o0 | ooes | oxo3 | oase | eae | oasz | ean
9 0.000 0.803 0013 0.036 0.06 0.101 0.124 0.132 0.125
10 0001 | osos | oo1s | oot | oom | e | ears | oass
u 0000 | os02 | ooos | o023 | eeds | oom2 | eas7 | 0and
n os01 | 0003 eot1 | o026 | o048 | 0em | 0095
B 0000 | eoot | ooos | eo1c | o030 | e0s0 | oem
u 0000 | 0002 | 0007 | o817 | 0032 | ess2
Is 0001 | ooos | osos | s | oess
16 0000 | ooo1r | cses | eomt | eox2
17 ooot | o002 | o00s | o013
18 0000 | o001 | oo0s | o007
19 0000 | o001 | 0.004
20 0001 | e.002
u 0.000 | o.001
2 0.000

¢) Lof exponentielle PROGRAMME FACULTATIF)
Fonction de fiabilité : R(f)= ¢~ E(X)=

ool

QLTB.F) o(x)=-

e
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d) Lot normale

xl

. . s 1 2
La loi normale centrée réduite est caractérisée par la densité de probabilité : f (x)= TZ—I;C 2

EXTRATTS DE LA TABLE DE LA FONCTION INTEGRALE DE LA LOI NORMALE CENTREE, REDUITE A (0,1)

n(1)=P(Ts;)=j_: f()dx

1 0,00 8,01 0,02 03 0,64 0,05 0,06 0,07 0,08 0,99
00 | 05000 | 05040 | 05080 | 05120 | 05160 | 05199 | 65239 | 05279 | 95319 ] 45359
ot | 05398 | 05438 | 05478 | 05517 | 03557 | 05596 | 05636 | 05675 | 05714 | 05753
02 ] 05193 | 05832 | 05871 | 05910 | 05948 | 05987 | e602¢ | 06064 | 06103 1 06141
03 | 06179 | 06217 | 06255 | 06293 | 06331 | 06368 | 06406 | 06443 | 06480 | 06517
04 | 06554 | 06591 | 06628 | 06664 | 06700 | 06736 | 06772 | o808 | 06844 | 06379
o5 | 06915 | 04950 | n6o8s | 07019 | 07054 | e7e88 | 07123 | 07157 | 07190 | 07224
06 | 071257 | 07290 | 071324 | o357 | 01389 | 07022 | 07454 | 07486 | 07517 | 47549
0,7 | 07580 | o 7611 | 07642 | 07673 | 87794 | 07134 | 07764 | ¢,7794 | 07823 | &,7852
08 | o7881 | 07910 | 07939 | 67567 | 07995 | os023 | 03051 | ¢8078 | 68106 | 05133
09 | o3159 | 03186 | 03212 | 08238 | 05254 | es289 | 03315 | 03340 | 03365 | 05339

18 | 08413 | 03438 | 08461 | 08485 | 03508 | 03531 | 03554 | 08577 | 08599 | 95621
L1 | 03643 | o366s | s8¢ | osr08 | 0sme | osre | osmre | es1ee | osste | esm30
12 | 03349 | 038569 | 08388 | 03507 | 05525 | 03944 | 0392 | 03980 | 08997 | 09015
13 ] 09032 | 09049 | 09066 | 05082 | 09039 | e9115 | 09131 | 09147 | 09162 | 9177
14 ] 09192 ] 09207 | 05222 | 09236 | 09251 | e9265 | 09279 | 09292 | 09306 | 3319
151 09332 | 09345 | 09357 | 09370 | 09382 | 09394 | 09406 | 09418 | 03429 | 95441
L6 | 05452 | 09463 | 09474 | 09484 | 09495 | 69505 | 09515 | 09525 | 09535 | 09545
1,7 | 09554 | 09564 | 09573 | 09582 | 09591 | e9s99 | 09608 | 09616 | 09625 | 03633
18 | 09641 | 09649 | 09656 | 09664 | 09671 | 03678 | 09686 | 09693 | 095699 | 09706
19 | 09713 | 09719 | 09726 | 09732 | 09738 | 09744 | 09750 | 09756 | 09761 | 09767

05772 | 09779 | 09783 | 09788 | 09793 | o9ms | 09803 | e9s08 | 09512 | 69817
2,1 | 09821 | 09326 | o9830 | 09834 | 09838 | 9842 | 09846 | 09850 | 09854 | 09857
22 | 09861 | 09864 | 09868 | 09571 | 09875 | 09878 | 09881 | 09834 | 99887 { 0,989¢
23 | 09893 | 09896 | 09898 | 09901 | 09%04 | 09%¢ | 09909 | 09911 | 09913 | 09916
24 | 09918 | 09920 | 09922 | 09925 | 09927 | 03929 | 09931 | 09932 | 09934 | 09936
25 | 09938 | 09940 | 09941 | 09943 | 09945 | 099546 | 09948 | 09949 | 09951 | 09952
26| 09953 | 09955 | 09956 | 09957 | 09959 | 09960 | 09961 | 09962 | 09963 | 09964
27 | 09965 | 0996 | 09967 | 09968 | 09969 | 0997¢ | 09971 | 03972 | 09973 | 09974
28 | 09974 | 09975 | 09976 | 09977 | 09977 | 09578 | 09979 | 09979 | 0998¢ | 03381
29 | 09981 | 09982 | 09982 | 09983 | 09984 | 09984 | 09985 | 09985 | 09986 | 09986

TABLE POUR LES GRANDES VALEURS DE ¢

4 30 - 32 33 34 35 36 3s 40 45

Ty | 059865 | 039904 | 099931 | 099952 | 0,59966 | 099976 | 0999841 | 0999928 | 8.999968 | 0999997

Nota: n(—z)= 1-11()
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