CORRIGEDU SUJET : D BTSINFORMATIQUE DE GESTION SESSION 2003

EPREUVE DE MATHEMATIQUES EF2

Question Correction Bareme
proposeé
Exercice | Da Xx+2)-1
2) Calculons + — =( ) = X+1=g(x) .Onalx= 0,g(x)= 41 1
+2 X+2 X+ 2 X+ 2
1)b) Avec I'égalité précédenteG(x) = x—In(x+2) : G est ainsi une primitive dg & une
2
constante prés, sur l'interval[@,+oo[ .
1)c) Soit (E ) l'équation différentielle( x93 +(x+ )¥= 0x= 0.
Soity une fonction qui ne s'annule jamais poar 0.
y est solution d§E )'= Yy x+l__ 4 1 ‘HX‘ =-x+ Ifx+ R
y X+2 X+ 2 C
y est solution ddE )~ %= () oy o C(x+ )27&.
3
La solution générale de l'équati¢i ) ' e@shc de laformeyg: €(x+ )27 x>
C étant une constante réelle arbitraire.
2) Calculons :
(x+2)$ (x) +(x+D@(x) = (x+ 2 =€ |+(x+ } & =(-x~ 2x+ p &=~ ¢
Donc (x+3¢ (x)+(x+ I¢(x) = (~x- 2x+ ) &= & . !
La fonctiong x — € est donc solution de l'équationééhtielle(E) .
3) La solution générale dE)(est la somme de I'équation générale de I'équdtmmogéne
associée (question 1)) et d'une solution pargéralde I'équation compléte (question 2)).
La solution générale d&) est donc la fonction définie, sur lintervali@, +eo[ , par : 3
f(x)=C(x+2)e*+¢e* COR ouencork(x)= & C(x+ )2 |1 COR xz
Exercice I
1) SoitR; (respectivemeriR, ) la fonction deffilité associée a la variablg
(respectivement associéda ).
Onadonc R (t) =HT,>t)= &= 80011
OnaaussiR,(t) =RT,>t)= ¢é!= "§000&
La probabilté qu'un composant de type A soit encemedtat de marche
aprées 1000 heures est donnée par : 3
P (T, >100Q = g0001¥1000= & LL 0 33 valeur arrondie 810 pr
On a aussi pour un composant de type B :
P (T, >1000) = €%000%1000- & O& ¢ 45 valeur arrondie 818 [
2) Le nombre d’heures, a partir duquel 70% des composants de type Aeomfpremiére
défaillance correspond au nombre d’heutegpour lequel 30 % des composants de type
A n'ont pas encore de défaillance. On recherche tidel que :
R (t)=0,3~ %01 =0 3. t=N20-1N3_ 10945
,0011
valeur décimale arrondie a 10 pres. 2

70 % des composants de type A ont leur premiéldéice a partir, approximaement,
de la 1095 eme heure.
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Pour un montage en paralléle de plusieurs ceangs, la fonction de défaillance est le

produit des fonctions de défaillance.
NotonsF la fonction de défaillance du systéeme en paratiélestitué de deux composants

de type A :
_ 2 _ -0,0011 \?
F(t)=(-R () =(1- e,
La probabilité que ce systéme connaise sa preip#&@nee avant 100 heures
de fonctionnement est donnée par :
2 2
F (1000 =(1— g 0001k 100() =( e 1’} = 0,45 valeur décimale arrondie ¥ 0es

3)

2,5

n

La fonction de fiabilité d’'un montage en sé# le produit des fonctions de fiabilité de

composants de ce montage.
Pour le systeme associant en série un composaypeld et un composant de type B, |a

fonction de fiabilité est donc donnée par :
R(t) - Rl(t)x R2 (t) - e—0,00l.’t xa 0,0008 _ e 0,0019.

La probabilité que ce systeme en séoiectionne encore au-dela de 1000 he 2.5

4)

est donnée par :
R(1000) = ¢ 9:001%1000= & 1&g 15 valeur décimale arrondie Z1res.
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