CORRIGE DE L’'EPREUVE OBLIGATOIRE — SUJET NATIONAL — SESSION 2001
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Exercice |

1)

Ona:ha=1- h=1leta=1- h= lea= (

Les individus correspondants sont donc les hommés de moins de cinquante ang

(strictement). Ce sont en fait les individus deremiére catégorie.

0,5

2)a)

h h

1 1 1

|
[y

1 1 1

s S s

0,5

2)b)

Onlit: r=a+h+s.
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2)c)

Les individus non concernés par le réglement cpomdent a
r=0our =1, cest-a-direhs= 1.
Onadone = 0- a= ldi= 1let=
Les individus non concernés sont donc les homimesl() salariésg= 1) dgés d'au
moins (au sens large) 50 ans.
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3)

r=ha+sa+hs+hsa
= [(h.z_ﬁ h.é.%) +F\§5] +sa+hs
=h5+5§(h+ﬁ)+§a+ﬁs
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Exercice Il

A)

A=B+10
12xB(J1_2—J): 59" | 59(*/1_2+ ])

{v (1) =10

A=B+10
V(12)=61Q{

132
Les valeurs arrondies®0™ prés sont :A=11,995 eB = 1,99¢
etal0? prés,onaA= 12 &=

15

B)1)

V(x)=0 = x(12- 2/x)= 0= x= 0 o= 3.

La valeur 0 est exclue et finalement (x) =0 = x = 36.
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B)2)

V'(x) =12-(2x 1.9 = § 4Vx)
V'(x) est du signe d(a -4&) et:
V'(X)20 = Jx<4 - x<16

X 1 16 +00

V'(x) + 0 -

64

v(x) " T

10 —00
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X 1 4 8 12 16 20 24 28 32 3 1
B)3) \V; (x) 1 32 51 61 64 61 53 40 22 0
Tracé de la courbe (voir ci-dessous) 1
C)1) La fonctionV est maximale poux = 16 (mois). Janvier 2000 correspondart=l,
x = 16 correspond a avril 2001. Le nombre de jemndus ce mois-la correspond au 0,5
maximum trouvé (en milliers) pour la fonctidh c’est-a-dire 64000 jeux vendus.
C)2) I suffit de dessiner la droite d’équation=10et de chercher son (deuxiéme) point
d'intersection avec la courbe représentative derlationV. L'abscisse de ce point
fournit le moment ou la société arréte la produrctio
Graphiquement, on trouve= 35, correspondant au dixieme mois de I'anné& 20@st- 1
a-dire novembre 2002.
Exercice Ill
A)l) On répéte 300 fois, de maniére indépendaatmé@me expérience, n'ayant que deux
issues possibles :
=« l'ascenseur est en panne » avec une probah)ﬂ:ité7]'—5
= «l'ascenseur n'est pas en panne » avec une piiddaprE1-p.
On reconnait un schéma de Bernoulli, la varidbseit la loi binomialeb (300 7—15j 2
A)2) La probabilité demandée correspond au calcul :
P(X<2)=P(X=0)+P(X =1
300 299
= a0ox k[ - 000418 pre 1
75 75 \ 75
B)1) On sait que lorsqu’une variable aléatoire suivaribi binomialeb (n, p) est approchée
par une variable aléatoire suivant la loi de Ruiss (1), ona:A=n.p
Avecn = 300 et p:i, on trouveA :@:4. 1
5 7
B)2) k=6 ke
- 4 . R
On calculeP(Y >6) =1~ E P(Y=k)=1-¢€ E - ollla 18 pre L
k=0 k=0 -
O)1 -
b P(z<90)= P(Z 0 1,3?3 =MN(133= 0,91, valeur arrondie &0 s 1
C)2) S-350_ 500- 35
p5=P(S>500)=P[ > =1-n( 2/9= 0,00001. 1
15/5  158/5
(avec une interpolation).
S-420 6 6
De méme,ps =P —>i =1-N i =0,0146 1
15/6 9 9
Conclusion : les normes sont respectées avec ag&ss mais pas avec 6 passagers
(puisque : p; <0,0001 etp; > 0,00C.
Le nombre maximum d’usagers autorisés a empruimedtanément I'ascenseur est dd 1

égal a 5.

BTS INFORMATIQUE DE GESTION

E2 — MATHEMATIQUES | CORRIGE - Page2/3




TRACE DE LA COURBE

QUESTION EXERCICE 2 : B)3)

)}

100 V
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