CORRIGE DU SUJET : B BTSINFORMATIQUE DE GESTION SESSION 2002

EPREUVE DE MATHEMATIQUES E2

Question

Correction

Bareme
propose

Exercice |

1)a)

o M x A= ( 51 69 97)
na:
L214O 2820 405b

1)b)

Sur la premiere ligne : on lit le poids (en kg) deque article. Par exemple 69 es
poids en kg de I'articlea,.

Sur la deuxieme ligne, on lit les codts unitaires éuros). Par exemple, 4050 est le
unitaire de l'articleas.

tle

cout

2)a)

(197)
On a: AxXF =L149J .Chague élément de cette matrice-unicolonne repgske

206
nombre de modules correspondants nécessaires @bieation hebdomadaires de
articlesa,, de 12 articlesa, et de 13 articles, .
Par exemple, 197 est le nombre de modules de ty@efournir pour cette fabricatig
hebdomadaire.

2)b)

Le nombre maximum de modules d’'un type donné pauétr utilisé étant 200, I'usin
ne peut répondre a la demande puisque celle-cesiée@06 modules de type, .

Exercice Il

La probabilité de I'événemen est égale a :

= RERTERS

avec la précision demandée.

On trouve de mémeP(V,) = P( Y< 70 = F{%s 70; 52) =n(2,2p= 0,98

0,5

P(s}=HK X>8p=t PXx 0= 2 ()= 06
P(S3=HY>7p=% P ¥ 7= 1 ()= 0,0
P(9=H$O §= P X>800uY>Je ((PQ( Bo( 2 )Tw
P(9=1 R( X< 8)n( Y= 70 .

Comme les variables X et Y sont indépendantes :
P((X<80n(Y<70)= K X< 8)x B Y< 7P eton a finalementP(S = 0,633

0,5
0,5

o)1)

Z= 419X+509Y

0,5

C)2)

On sait que : E(Z) = 419 E(X) + 509 E(Y)419% 85+ 50% 52 6208

0,5

C)3)

La probabilité demandée est égale a P(Z 8000

P(Z > 70000) = - lD(Z-62083£ 70006 6208)3_ 1_|_|[ 7937
7400 7400 740

= 0,14z

C)4)

Il'y a répétition du méme processus six fdsmaniere indépendante avec seulement
deux issues possibles :

* le mois est rentable avec une probabpitgale a 0,142

* le mois n'est pas rentable avec une probabilitéeéya— p = 0,85¢.

R est une variable binomiale et suit la loi bindmla(6 , 0,140).

C)5)

On calcule : P(R= 2).
P(R23=1 H R=D- P RIE 4CIx 0,14% 0,858Cix 0,142 0,2

Dol : P(R22) = 0,205.
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Exercice Il

A)l)

%xxz—(1+lnx)><2x 1-2Inx
SPPE e L]

1 -
t'(x)20 < —1- 2Inx2 0= x< e2 .0Ore? < 1donc sur [be+ t[(x) <

La fonctiont est strictement décroissante sur l'intervalle

15

0,5

A)2)

. 1 Inx . . PP - .
lim (—+—] =0, la fonction logarithme népérien étant dominéelgdonction

X — +0oo 2 2

X° X
puissance en l'infini.

On a donc flimt(x) = 1
oo 400 200
Le temps de calcul ne peut pas descendre en damezb}(%seconde, quel que soit le

nombre de processeurs installés.

0,5

0,5

A)3)

t(72) = 0,006 01¢
t(73 = 0,00599:

Commet est strictement décroissante sur [&,f; on a:
x< 72:t(x) > 0,006

x= 73 :t(x) < 0,00¢
inférieur a 6 milliémes de seconde.

. Il faut installer 73 processeurs pour obtenitemps de calcul

0,5

0,5

B)1)

6'(x) = Lx2x 1+ Ing x L= 1IN
2 X X

B)2)

X2 (1+In x)2

Une primitiveF def est donnée parF (x) = BN +G(x) = 00" 5

400
L'indice moyen vaut donc :

1 5 (1+| )2 256

nx

m=—| X s 1 2072216 pre:
255 400 2

0,5

B)3)

L’indice est minimal lorsque la fonctidnest minimale. D'apres la courbe représentat
ce minimum est obtenu poxicompris entre 20 et 30. Il suffit de calculer

f (p) pour 20< p< 30. On trouve en particulie
f (24) = 0,294086
f (25 = 0,293755
f (26) = 0,293773

La fonctionf est encore décroissante sur [24 , 25] et cof(at <f(26), le minimum de
f (x) pour les valeurs entiergs, de la variable réellg est obtenu poup= 25.

L'indice est minimal pour 25 processeurs.

ve,
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