CORRIGEDU SUJET : D BTSINFORMATIQUE DE GESTION SESSION 2003

EPREUVE DE MATHEMATIQUES E2

Question Correction Bareme
proposé
Exercice |
a 1
1) a
On lit directementE = b.c d'otl :-E =bc=b+c (d’aprées une des lois de Morgan). 1
2)a) Interprétons chaque condition :
* «avoir 45 ans ou plus et étre au chémage depuiissrde un an » ab
e «avoir moins de 45 ans et ne pas avoir suivi dadtion I'année précédente AT
e «étre au chdmage depuis un an ou plus et ne massanvi de formation I'annég
précédente » b.c
e «avoir moins de 45 ans, étre au chbmage depuissnitE un an et avoir suivi upe
formation I'année précédente »ab.c
Une formation est mise en place si la personndiedin au moins des criteres précédents,
I'expression booléenne correspondante est : 1
F=ab+ac+bc+abc=E.
2)b) Comme F =E, onaaussiE =E=bc, les personnes qui ne pourront pas participer|a la
formation qualifiante sont celles qui sont au chgendepuis un an ou plus et qui ont suivi
une formation I'année précédente. 2
Exercice Il |1) 0 0 1 00
B=A-1={1 0 1|.0ntrouve égalemerB.2 = 0 0|B® egntarice nulle 1.5
0 0O 0 0O
2) Pourn> 3, B"=B%xB"> aven- & 0.ComnB®= 0, alofSn> B3 = 1
3)a) Dans le développement du bindme, toutes les matB&ek > 3 sont égales a la matrice
nulle. Il reste donc les trois premiers termes d@ndéveloppement. 0.5
n(n-1 '
Onabien:On=3, A"=|+CiB+C2B2= +n8+¥82.
3)b) D’apreés le calcul précédent :
00 0 10 n
100 0 On
N n(n-1) n(n+1)
Dn23,A2010+n0n+OOT:n1 5 1
0 01 0 0O 00 0 00 1
n(n-1) n(n+1
(carn+ ( ): (2 )).
4)a) NotonsX, Y, Z les trois sommets de ce graphe. On obtient :
>y >y
X « Y
\ / 1
Z
Q7>
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4)b)

Le nombre de chemins de longueur 5 du sonymetsommeF est I'élément situé a la

deuxiéme ligne et a la troisiéme colonne de laiceath’.
D’apres la question 3)b) :
1 0 5
A =5 1 15/.1 y a donc 15 chemins de longueur 5 allant dusetY au sommer.

0 0 1

Exercice Il

A1)

- An- o A - 1@ oe

0,5

A)2)a)

Le circuit électronique est en panne au lbeué 000 heures si les deux composants sot

tombés en panne avant 6 000 heures. L'événememispondant esh n B. CommeA et
B sont indépendantsA et B le sont aussi et la probabilité demandée est :

P(Zm E) = P(Z)x F(E) = 0,7& 0,95 0,74 en arrondissant le tasal 102 pres

A)2)b)

La probabilité pour que le circuit fonctiomsans panne au bout de 6 000 heures est :
P(ADB)=1- P(AD B) =1- F(_An E) =+ 0,74 0,26 en arrondissantdsultat
a10? pres.

Remarque : on peut aussi calculer directeméftADB) = P(A)+ ( B- { An B= ..

A)3)a)

P(X =k)= g5 LS kON.

k!
La probabilité demandée est :
P(X<2=RAX=0Q+ KX =}+ RX= p

2
= e_l's{ﬂ 1,5%} = 0,81 valeur arrondie 310 pres.

15

A)3)b)

Oncalcule BX > JI= & PX= )= 4 &°= 0,78 (valeur arroraEI  pres)

0,5

B)1)a)

Les deux fonction§, &b sont de la forme :

f: t - e, Onsait que powr< @, est strictement décroissani®. sur
Aveca=-0,25 0w =- 0,5 on peut donc dire degdeux fonction§ &b so
strictement décroissantes sBr et donc auss[ supo[0,+

Un calcul de dérivées et de signg ((t) =—0,25x €°** < 0 et, (t)=- 0,8 @¥< 0
conduit au méme résultat.

B)1)b)

Il est normal que la probabilité pour qutircuit ne tombe pas en panne au bout de
milliers d’heures soit une fonction décroissanté. de

0,5

B)1)c)

Dessin.

B)2)a)

Voir dessin. On a dessiné la droite « horizontat®éguationy =0, 37.
Elle coupeC; au point d’abscissg = 4000 (le calcul donne

_ _In0,37

1= =3,977410° prés par défaut soit approxiweanent 3977 heure

Elle coupeC,au point d'abscissé = 2000 (le calcul donne

__In0,37

5 = =1,988a10° prés par défaut soit approxiveament 1988 heure:

B)2)b)

Ona:[(t=20,-0,5<-025= &< e

La probabilité pour que le premier composant famoie sans panne au bouttdeilliers
d’heures est supérieure a la probabilité pour guielixieme composant fonctionne au b
det milliers d’heures. Le premier composant fonctiodieac le plus longtemps sans parj
Tout cela est obtenu par lecture graphique aveodabeC; toujours au-dessus de la

out
ne. 1

courbeC, pourt = 0.
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Dessin pour les questions B)1)c) et B)2).

t=2000
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